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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der intemationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berict)ts als "ursprunglich 
eingerelchf and sind ihm nicht belgefOgt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regein 70. 16 and 70. 17)): 

Beschreibung, Seiten 



1,3-16 in der ursprunglich eingereicliten Fassung 

2, 2a eingegangen am 1 3.1 0.2004 mit Schreiben vom 04.1 0.2004 

Anspruche, Nr. 

1 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2-1 2 eingegangen am 1 3.1 0.2004 mit Schreiben vom 04.1 0.2004 

Zeichnungen, Blatter 

1^-3/3 in der ursprQnglich eingereichten Fassung 



2. IHinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur VerfQgung oder wurden in dieser eingereicht, sofem 
unter diesem Punlct nichts anderes angegeben Ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handeit es sich um: 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der intemationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der intemationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Obersetzung, die fOr die Zweclce der intemationalen voriaufigen PrQfung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undA)der 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der intemationalen Anmeldung offenbarten Nucleotide und/oder Aminosauresequenz ist die 
Internationale vorldufige PrQfung auf der Grundlage des Sequenzprotokolis durchgefQhrt worden, das: 

□ in der intemationalen Anmeldung in schriftiicher Form enthalten Ist. 

□ zusammen mit der intemationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden Ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftiicher Fomi eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklamng, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoil nicht Qber den 
Offenbarungsgehalt der intemationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erkiarung, daB die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoil entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 
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□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt In der ursprOnglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punid 1 hinzuweisen; sie sind diesem Berictit 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erf inderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit(N). Ja: Anspruche 1-12 

Nein: Anspruche 

Erfinderische T&tigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-12 
Gewerbliche Anwendbarkeit (I A) Ja: AnsprQche: 1-12 



Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Belblatt 
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Zu PunktV 

Begrundete Feststellung hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 

Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

bl: HEISMANN F ET AL: "AUTOMATIC POLARISATION DEMULTIPLEXER FOR 
POLARISATION-MULTIPLEXED TRANSMISSION SYSTEMS" ELECTRONICS 
LETTERS, lEE STEVENAGE, GB, Bd. 29, Nr. 22, 28. Oklober 1993 (1993-10-28), 
Selten 1965-1966, XP000421562 ISSN: 0013-5194 

D2: BIGO S ET AL: "1 0.2Tblt/s (256x42.7Gblt/s PDM/WDM) transmission over 1 00km 
TeraLight fiber with 1.28bit/s/Hz spectral efficiency" OPTICAL FIBER 
COMMUNICATION CONFERENCE. (OFC). TECHNICAL DIGEST 
POSTCONFERENCE EDITION. ANAHEIM, OA, MARCH 17 - 22, 2001, TRENDS 
IN OPTICS AND PHOTONICS SERIES. TOPS. VOLUME 54, WASHINGTON, 
WA: OSA, US, Bd. 1 OF 4, 17. Marz 2001 (2001-03-17), Seiten PD251-PD253, 
XP01 0545710 ISBN: 1-55752-655-9 



V.I. Die vorliegende Anmeldung erfulK nicht die Erfordemisse des Artikels 33(1) POT, weil 
der Gegenstand der Anspruche 1-12 nicht auf einer erfinderischen Tatigkeit im Sinne 
von Artikel 33(3) PCT beruht. 

V.I.I. Dokument D1 , das ais nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart 
(die Verweise in Klammern beziehen sich auf dieses Dokument): 

Verfahren zur Obertragung von mindestens einem ersten und zweiten Datensignal im 
Polarisationsmultiplex in einem optischen Obertragungssytem (Seite 1965, linke Spalte, 
Zeilen 1-6), 

- bei dem in einem ersten Schritt sendeseitig das erste Datensignal auf ein Band eines 
ersten Tragersignals zur Erzeugung eines ersten modulierten Signals und das zweite 
Datensignal auf ein Band eines zweiten Tragersignals zur Erzeugung eines zweiten 
modulierten Signals moduliert wird (Seite 1965, rechte Spalte, Zeilen 9-12 und 
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Abbiidung 1), 

- bei dem in einem zwe'rten Schritt das erste und zweite seitenbandmodulierte Signal 
zuelnander ortliogonal polarisiert sowie zu einem optisciien Multiplexsignal 
zusammengefasst und iibertragein werden (Seite 1965, rechte Spalte, Zeilen 12-15 und 
Abbiidung 1), 

- bei dem in einem dritten Schritt empfangsseitig das optische Multiplexsignal uber ein 
Polarisationsstellglled an einem Polarisationssplitter gefQhrt wird, der das iibertragene 
optische Multiplexsignal in das erste und zweite modullerte Signal auftrennt (Sefte 
1 965, rechte Spalte, Zeilen 28-31 und Abbiidung 1 ) , 

- bei dem in einem vierten Schritt das erste seitenbandmodulierte Signal in ein erstes 
elel<trisches Signal und/oder das zweite seitenbandmodulierte Signal in ein zweites 
elektrisches Signal umgesetzt werden (Seite 1965, rechte Spalte, Zeilen 32-33 und 
Abbiidung 1), 

- bei dem in einem funften Schritt das erste und/oder das zweite elektrlsche Signal 
bewertet wIrd und abhangig davon mindestens ein Regelsignal zur Regelung des 
Polarisationsstellglledes abgeleltet wIrd (Seite 1965, rechte Spalte, Zeilen 38-52 und 
Abbiidung 1). 

von dem sich der Gegenstand des Anspnjchs 1 dadurch unterscheidet, daB das erste 
Datensignal und das zweite Datensignal auf seitenbandmodulierten Signalen 
modulierten sind. 

V.l.ll Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen 
werden, die spektrale Effizienz zu erhdhen. 

V.l.lll Die in /^spruch 1 der vorliegenden Anmeldung vorgeschiagene LQsung kann aus 
folgenden GrOnden nicht als erfinderisch betrachtet werden (Artikel 33(3) PCT): 

Dokument D2 beschreibt hinsichtlich des Merkmals von Einseitenbandmodulation in 
einem Polarisationsmultiplex-Obertragungssystem (D2, Seite PD25-1, Zeilen 12-13) 
dieselben Vorteile wie die vorliegende Anmeldung. Der Fachmann wiirde daher die 
Aufnahme dieses Merkmals, In das in D1 beschriebene Obertragungssystem als eine 
ubiiche konstruktive MaBnahme zur Losung der gestellten Aufgabe ansehen. 
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V.I.IV. Die abhangigen Anspriiche 2-12 enthiaKen l<eine iy/leri<male, die In Kombination mit 
den IVIerkmalen Irgendeines Anspruchs, auf den sie sich bezlehen, die Erfordemisse 
des PCT in bezug auf erfinderische Tatigl^eit erfullen, sielie die Dokumente D1 und 
D2 und die entsprechenden im Reclierchenbericht angegebenen Textstellen (Artil<el 
33(3) PCT). 

^.1. V. Der Gegenstand der Anspruclie 1-12 betriff ein Verfahren zur Obertragung von einem 
ersten und zweiten Datensignal im Polarisationmultiplex in einem optlschen 
Obertragungssystem und liat somit eine gewerbliclie Anwendbarlceit. 
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ters werden die zueinander orthogonal polarisiert ttbertrage- 
nen modulierten Signale getrennt. 

FUr die Regelung der empf angsseitigen Trennung der beiden or- 

5 thogonal polarisierten Signale sind unterschiedliche Regel- 
kriterien bekannt- Aus der Verof fentlichung ''Optical polari- 
sation division multiplexing at 4GB/S", von Paul Hill et 
al-, IEEE Photonics Technology Letters, Vol, 4, No. 5, Mai 
1992 . ist die Verwendung von koharenten Techniken in Kombina- 

10 tion mit Pilottonen zur Rekonstruktion bzw. Trennung der po- 
larisationsgemultiplexten optischen Signale bekannt. Ferner 
ist aus der Ver5f fentlichung ^^Fast Automatic Polarization 
Control System", Heismann and Whalen, IEEE Photonics Techno- 
logy Letters, Vol, 4, No. 5, Mai 1992 eine Trennung der pola- 

15 risationsgemultiplexten optischen Datensignale anhand eines 

aus dem wiedergewonnenen Takt sowie den empfangenen optischen 
Signalen erzeugten Korrelations signals bekannt. Zusatzlich 
ist aus der deutschen Patentanmeldung 10147892.5 ein Fre- 
quenzversatzverf ahren zur empf angsseitigen Trennung von pola- 

20 risationsgemultiplexten optischen Datensignalen bekannt, bei 
dem sendeseitig zur tJbertragung der beiden Datensignale zwei 
eine Dif ferenzf requenz aufweisende TrSgersignale verwendet 
werden und zur empfangsseitigen Trennung der beiden Datensig- 
nale das Spektrum der tibertragenen Datensignale bei der Dif- 

25 ferenzf requenz zur Regelung eines Polarisationsstellgliedes 
ausgewertet wird. 

In F. Heismann et al-, ^Automatic polarisation demultiplexer 
for polarisation-multiplexed transmission systems'*, Electro- 

30 nics Lett. (1993) Vol. 29, No. 22, S. 1965/6 wird ein vollau- 
tomatischer Polarisationsdemultiplexer ftir ein optisches Po- 
larisationsmultiplex-Obertragungssystem vorgestellt. Der De- 
multiplexer besteht aus. einem elektro-optischen Polarisati- 
onsumwandler und einem einfachen f aseroptischen Polarisati- 

35 ons-Splitter . Durch den Polarisationsumwandler werden belie- 
bige und f luktuierende Polarisations zustande am Ende der op- 
tischen Obertragungsstrecke kontinuierlich in einen fixierten 

2 
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Polarisations zustand tungewandelt und anschlieBend durch den 
Polarisations-Splitter rSumlich getrennt. 

In S. Bigo et. al., ,,10,2 Tbit/s (256x42.7 Gbit/s PDM/WDM) 
5 transmission over 100 km TeraLight™ fiber with 1.28 bit/s/Hz 
spectral efficiency'% OFC 2001 Tech. Digest, Postconf erence 
Edition S. PD25-1 - 3 wird ein Obertragungssystem hoher 
spektraler Effizienz pr^sentiert, das sowohl Polarisations- 
multiplex als auch Wellenl^ngenmultiplex enthalt. Dabei wird 

10 die Obertragungskapazitat dadurch'^erhahtr dass Kanale, die 
spektral im C- und L-Band angesiedelt sind/ wechselseitig 
kombinieirt werden und derart angeordnet werden, dass sie mxt- 
tels Restseitenbandfilterung im EmpfSnger besser spektral i- 
soliert werden konnen. Die Ausfilterung eines der beiden Sei- 

15 tenbSLnder des Obertragungssignals erfolgt hier auf der Emp- 
fangerseite des Obertragungssystems . 

DarUber hinaus ist aus der Ver5f fentlichung von Mike Sieben, 
et al., ^^Optical Single Sideband Transmission at 10 Gb/s U- 

20 sing Only Electrical Dispersion Compensation", Journal of 

Lightwave Technology, Vol. 17, No. 10, October 1999 ein Ver- 
fahren zur ^^Einseitenband'^-Obertragung von optischen Signalen 
bekannt, bei dem sendeseitig mit Hilfe mindestens eines Mach- 
Zehnder-Modulators aus einem digitalen Basisbandsignal unter 

25 Verwendung einer Hilbert-Trans formation ein optisches Einsei- 
tenbandsignal erzeugt wird. Durch die Obertragung in nur ei- 
nem Seitenband wird der nichtlincaro Effekt der chromatischen 
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Patentanspriiche 

!• Verfahren zur Obertragung von mlndestens einem ersten und 
zweiten Datensignal (dsl,ds2) im Polarisationsmultiplex in 
5 einem optischen Obertragungs system (GTS), 

- bei dem in einem ersten Schritt sendeseitig das erste Da- 
tensignal (dsl) auf ein Seitenband (SBl) eines ersten TrS- 
gersignals (ts) zur Erzeugung eines ersten seitenbandmodu- 
liertes Signals (msl) und das zweite Datensignal (ds2) auf 

10 ein Seitenband (SB2) eines zweiten TrSgersignals (ts) zur 

Erzeugung eines zweiten seitenbandmoduiierten Signals (ms2) 
moduliert wird, 

- bei dem in einem zweiten Schritt das erste und zweite sei- 
tenbandmodulierte Signal (msl/ms2) zueinander orthogonal 

15 polarisiert sowie zu einem optischen Multiplexsignal (oms) 
zusammengef asst und tibertragen werden, 

- bei dem in einem dritten Schritt empf angsseitig das opti- 
sche Multiplexsignal (oms) tiber ein Polarisationsstellglied 
(PTF) an einen Polarisationssplitter (PBS) gefiihrt wird^ 

20 der das tibertragene optische Multiplexsignal (oms) in das 
erste und zweite modulierte Signal (msl,ms2) auftrennt, 

- bei dem in einem vierten Schritt das erste seitenbandmodu- 
lierte Signal (msl) in ein erstes elektrisches Signal (esl) 
und/oder das zweite seitenbandmodulierte Signal (ms2) in 

25 ein zweites elektrischen Signal (es2) umgesetzt werden, 

- bei dem in einem ftinften Schritt das erste und/oder das 
zweite elektrischen Signal (esl/es2) bewertet wird und ab- 
hMngig davon mindestens ein Regelsignal (rs) zur Regelung 
des Polarisationsstellgliedes (PTF) abgeleitet wird. 

30 

2. Verfahren nach Anspruch 1^ 
dadurch gekennzeichnet^ 

dass die Seitenbandmodulation mit TrSgersignalen (tsl, ts2) 
gleicher Frequenz erfolgt. 

35 

3. Verfahren nach Anspruch 1/ 
dadurch gekennzeichnet. 
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dass die Seitenbandmodulation mit Trclgersignalen (tsl, ts2) 
erfolgt, die sich vm elne Dif ferenzf requenz Aif derart unter- 
schelden, dass sich die Spektren des ersten und zweiten sei- 
tenbandmodulierten Signals (msl und ms2) uberlappen, wodurch 
5 die Obertragungsbandbreite verringert wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi als Dif ferenzf requenz (Af) ein Wert grofier ein Gigahertz 
10 gewahlt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dali die Seitenbandmodulation als Einseitenbandmodulation oder 
15 als Restseitenbandmodulation ausgefUhrt wird* 

6. Verfahren nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet/ 

daB bei einem sich von dem ersten TrSgersignal (tsl) um eine 
20 Dif ferenzfrequenz (Af) unterscheidenden zweiten TrSgersignal 
(ts2) zur Bewertung des ersten und/oder des zweiten elektri- 
schen Signals (esl, es2) der spektrale Anteil des ersten 
und/oder des zweiten elektrischen Signals (esl, es2) bei der 
Dif ferenzf requenz (Af) ermittelt wird. 

25 

7. Verfahren nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die Amplitude (P) des ersten und/oder des zweiten elekt- 
rischen Signals (esl, es2) bei der Dif ferenzf requenz (Af) 
30 auf ein Minimum (MINi, MIN2) geregelt wird. 

8- Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 
dalJ das erste oder zweite seitenbandmodulierte Signal (msl, 
35 ms2) sendeseitig zur Dekorrelation verzdgert wird. 

9. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 8, 
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dadurch gekennzeichnet, 
daB 2ur Unterscheidung des ersten und zweiten elektrischen 
Signals (esl, es2) sendeseitig dem ersten und/oder dem zwei- 
ten TrSgersignal (tsl, ts2) oder seitenbandmodulierten Signal 
5 (msl, iiis2) mindestens ein Pilottonsignal Uberlagert wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8/ 
dadurch gekennzeichnet., 

dali zur Unterscheidung des ersten und zweiten elektrischen 
10 Signals (esl, es2) das erste und das zweite Datensignal (dsl^ 
ds2) mit. unterschiedlichen Obertragungsbitraten Ubertragen * 
we r den • 

11. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 8^ 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daft zur Unterscheidung des ersten und zweiten elektrischen 
Signals (esl^ es2) das erste und das zweite Datensignal (dsl^ 
ds2) in unterschiedlichen Datenf ormaten ubertragen werden. 

20 12. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJJ das optlsche Obertragungssystem (OTS) im Wellenl^ngenmul- 
tiplex (WDM) betrieben wird* 
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